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国際航業株式会社様

ートコントロールを実現した『SRX』が
とともに創り出す次世代ソリューション

ソキアが誇るフラッグシップ・トータルステーション『SRX』。

その導入をいち早く決断されたのは大手コンサルタントである、国際航業様。

大規模なプロジェクトに『SRX』を採用いただき、成功を収められたとのこと。

今回は『SRX』を使ったご感想、ご意見などについてお伺いした。

国際航業株式会社様

01



西
日
本
事
業
本
部
西
日
本
デ
ジ
タ
ル
セ
ン

シ
ン
グ
セ
ン
タ
ー
課
長
の
大
村
惠
英
様
は
、

『
S
R
X
』を
導
入
し
た
理
由
に
つ
い
て
、
次
の

よ
う
に
語
る
。

「
実
は
ソ
キ
ア
が
完
全
な
リ
モ
ー
ト
コ
ン
ト
ロ
ー

ル
機
能
を
搭
載
し
た『
S
R
X
』を
発
表
す
る

と
聞
い
た
と
き
か
ら
、
注
目
し
て
い
ま
し
た
。

弊
社
に
は
最
新
の
機
器
を
そ
ろ
え
る
風
土
が

あ
り
、ソ
キ
ア
製
品
も
性
能
を
評
価
し
て
多

数
導
入
し
て
い
ま
し
た
か
ら
、ぜ
ひ
、『
S
R
X
』

を
使
っ
て
み
た
い
と
考
え
て
い
ま
し
た
」

大
村
様
が
測
量
雑
誌
に
掲
載
さ
れ
た

『
S
R
X
』の
ポ
ス
タ
ー
を
オ
フ
ィ
ス
の
壁
に

貼
っ
て
、
そ
の
導
入
に
つ
い
て
考
え
て
い
た

頃
、
実
は
重
要
な
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
話
が
進

行
し
て
い
た
。

「
昨
年
に
大
規
模
な
測
量
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
受

注
し
た
の
で
す
。
夜
間
作
業
で
観
測
時
間
が

短
い
こ
と
か
ら
、
自
動
視
準
が
で
き
、
作
業

効
率
の
向
上
を
期
待
で
き
る『
S
R
X
』が
最

適
と
考
え
、
導
入
を
決
定
し
ま
し
た
」

こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
現
場
で
指
揮
し
た

同
技
師
松
長
光
治
様
は
仕
事
内
容
を
次
の

よ
う
に
語
る
。

「
幅
約
4
0
0
ｍ
、
長
さ
約
4
0
0
0
ｍ
の
測
線

と
そ
の
周
辺
地
区
を
、
10
〜
20
ｍ
メ
ッ
シ
ュ
で

横
断
測
量
す
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
し
た
。
そ
の

す
べ
て
を
週
2
回
の
夜
間
作
業
で
、約
3
ヶ
月

間
で
完
了
し
な
く
て
は
な
り
ま
せ
ん
で
し

た
。
と
に
か
く
時
間
が
短
か
っ
た
の
で
す
」

悪
天
候
に
な
れ
ば
作
業
が
で
き
な
い
日
も

あ
る
。
ま
た
、
突
然
の
予
定
変
更
で
作
業
時

間
は
さ
ら
に
短
く
な
る
。
時
間
と
の
闘
い
に

な
り
、
迅
速
な
作
業
が
必
要
に
な
る
こ
と
は

明
ら
か
だ
っ
た
。

「
午
前
1
時
前
後
に
現
場
に
入
っ
て
測
量
を

始
め
、
午
前
5
時
前
後
に
は
仕
事
を
終
了
し

な
け
れ
ば
な
ら
な
か
っ
た
。
実
質
的
に
は
3

時
間
程
度
の
作
業
時
間
し
か
あ
り
ま
せ
ん
で

し
た
」
と
松
長
様
。
さ
ら
に
現
場
で
の
作
業

に
つ
い
て
は「
作
業
時
間
は
短
か
く
て
も
、
自

動
追
尾
機
能
を
持
つ『
S
R
X
』で
あ
れ
ば
、

少
人
数
で
ス
ピ
ー
デ
ィ
ー
な
観
測
が
可
能
で

す
。
従
来
で
あ
れ
ば
、
機
械
点
に
1
人
、
ミ

ラ
ー
点
に
1
人
、
場
合
に
よ
っ
て
は
ゼ
ロ
方

向
に
1
人
、
そ
れ
に
夜
で
す
か
ら
ミ
ラ
ー
点

に
照
明
係
を
1
人
配
置
す
る
こ
と
に
な
り
ま

す
。『
S
R
X
』は
肉
眼
で
見
え
な
く
て
も
照

準
を
合
わ
せ
て
く
れ
ま
す
か
ら
、
照
明
係
は

必
要
あ
り
ま
せ
ん
。
実
際
に
は
機
械
点
も
人

を
配
置
す
る
必
要
は
な
い
の
で
す
が
、
交
通

量
が
多
い
の
で
作
業
を
安
全
に
進
め
る
た
め

に
人
を
配
置
し
ま
し
た
。
結
果
的
に
通
常

3
〜
4
名
必
要
な
と
こ
ろ
を
2
名
で
作
業
し

た
わ
け
で
す
」
と
振
り
返
る
。

2
0
0
6
年
10
月
、
ソ
キ
ア
か
ら
フ
ラ
ッ
グ

シ
ッ
プ
・
ト
ー
タ
ル
ス
テ
ー
シ
ョ
ン『
S
R
X
』

が
発
売
さ
れ
た
。『
S
R
X
』
は
リ
モ
ー
ト

コ
ン
ト
ロ
ー
ル
、
測
距
精
度
に
こ
だ
わ
る

『
R
E
D-

t
e
c
h

E
X
』
、
多
彩
な
イ
ン

タ
ー
フ
ェ
イ
ス
、フ
ル
ワ
イ
ヤ
レ
ス
な
ど
の
機
能

を
搭
載
し
た
、
現
在
最
高
の
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン

を
提
供
す
る
ト
ー
タ
ル
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
。

『
S
R
X
』の
最
大
の
特
徴
は
リ
モ
ー
ト
コ

ン
ト
ロ
ー
ル
観
測
。
プ
リ
ズ
ム
の
動
き
に
合

わ
せ
て
追
い
か
け
る
自
動
追
尾
機
能
を
搭
載

し
て
お
り
、『
リ
モ
ー
ト
キ
ャ
ッ
チ
ャ
ー
』と
組

み
合
わ
せ
る
こ
と
で
、
完
全
な
リ
モ
ー
ト
コ

ン
ト
ロ
ー
ル
を
実
現
し
た
。

今
回
は
、
関
西
で
最
初
に『
S
R
X
』を
導

入
し
た
国
際
航
業
株
式
会
社
様
の
関
西
技

術
所
に
お
伺
い
し
、『
S
R
X
』
を
使
用
し
た

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
関
す
る
お
話
を
伺
っ
た
。

『
S
R
X
』が
業
界
で
初
め
て
実
現
し
た

完
全
な
リ
モ
ー
ト
コ
ン
ト
ロ
ー
ル

自
動
視
準
と
自
動
追
尾
の
機
能
を
評
価

深
夜
の
横
断
測
量
で『
S
R
X
』が
活
躍

完全なリモ
ユーザー

国際航業株式会社
西日本事業本部　西日本デジタルセンシングセンター
課長

大村 惠英 様

「３時間で10測線の横断測量というのは、
従来では考えられない観測スピード」
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インタビュー当日は「SRX」を囲み、有意義な
意見が交換された。



ま
で
測
距
で
き
る
性
能
を
誇
る
が
、
今
回
の

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
よ
う
な
プ
リ
ズ
ム
に
よ
る
観

測
に
お
い
て
も
高
速
・
高
精
度
な
測
距
を
実

現
し
て
い
る
。

大
村
様
は
今
回
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
果
た

し
た『
S
R
X
』の
役
割
を
高
く
評
価
す
る
。

「
こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
は
平
均
す
る
と
、
約

3
時
間
の
作
業
時
間
で
10
測
線
の
横
断
測
量

を
し
て
い
ま
す
。
こ
れ
は
、
従
来
で
は
考
え
ら

れ
な
い
観
測
ス
ピ
ー
ド
で
す
。『
S
R
X
』の
自

動
追
尾
機
能
の
お
か
げ
で
、
観
測
作
業
の
ス

ピ
ー
ド
ア
ッ
プ
が
図
れ
ま
し
た
。
ミ
ラ
ー
点

か
ら
レ
ー
ザ
を
幅
広
く
照
射
す
る
方
式
は

『
S
R
X
』
以
外
に
あ
り
ま
せ
ん
。
普
通
な
ら

ロ
ス
ト
す
る
と
や
り
直
し
に
手
間
が
か
か
り

ま
す
が
、『
S
R
X
』な
ら
す
ぐ
に
復
帰
で
き

ま
す
。
そ
の
機
能
が
作
業
の
効
率
化
に
大
き

く
貢
献
し
ま
し
た
」

『
S
R
X
』
は
プ
リ
ズ
ム
が
障
害
物
の
裏
を

通
っ
て
も
問
題
な
く
観
測
で
き
る
。
た
と
え

ロ
ス
ト
し
た
と
し
て
も
、
次
の
測
点
か
ら
観

測
指
示
を
出
せ
ば
、
ト
ー
タ
ル
ス
テ
ー
シ
ョ
ン

は
プ
リ
ズ
ム
方
向
へ
瞬
時
に
回
転
し
、
観
測

を
再
開
す
る
。
プ
リ
ズ
ム
の
R
C
リ
モ
コ
ン
に

は
方
向
セ
ン
サ
ー
が
内
蔵
さ
れ
て
お
り
、
プ

リ
ズ
ム
の
移
動
方
向
を
常
に
把
握
し
て
い
る

か
ら
だ
。
こ
の
機
能
に
よ
っ
て
、
作
業
車
が

絶
え
間
な
く
走
行
す
る
よ
う
な
場
所
で
も

支
障
な
く
観
測
を
続
け
ら
れ
た
の
で
あ
る
。

3
時
間
で
10
測
線
の
横
断
測
量

例
の
な
い
観
測
ス
ピ
ー
ド
に
驚
く

松
長
様
は
、『
3
6
0
度
プ
リ
ズ
ム
A
T
P
1
』

を
使
用
し
て
、
自
動
追
尾
機
能
を
最
大
限
に

活
用
し
た
。『
S
R
X
』
は
、
プ
リ
ズ
ム
を
自

動
的
に
視
準
す
る
の
で
、
レ
ン
ズ
を
の
ぞ
い

て
確
認
す
る
必
要
は
な
い
。『
S
R
X
』
を
プ

リ
ズ
ム
に
向
け
て
測
定
キ
ー
を
押
す
だ
け

で
、
観
測
を
完
了
す
る
。
松
長
様
は
実
際
に

『
S
R
X
』
を
使
っ
て
観
測
し
た
感
想
を
次
の

よ
う
に
語
っ
た
。

「
自
動
追
尾
機
能
の
お
か
げ
で
、
作
業
を
効
率

自
動
視
準
は
測
定
ス
ピ
ー
ド
が
速
く

自
動
追
尾
で
効
率
的
な
観
測
が
可
能

国際航業株式会社
西日本事業本部　関西空間情報部　
技師

松長 光治 様

「『SRX』のおかげで夜間作業を
効率良くストレスなく進められた」

ストレスのないスピーディーな観測を実現
少人数体制で作業効率を向上する『SRX』
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的
に
進
め
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
そ
れ
に

観
測
ス
ピ
ー
ド
が
速
い
の
に
は
驚
き
ま
し
た
。

従
来
だ
と
3
〜
4
秒
間
待
っ
て
い
る
感
じ
で

し
た
が
、
水
平
を
と
っ
て
視
準
す
れ
ば
、
感
覚

と
し
て
は
1
秒
く
ら
い
で
測
定
が
終
了
し
ま

す
。
そ
の
お
か
げ
で
ス
ト
レ
ス
な
く
、
ス
ム
ー

ズ
に
作
業
を
進
め
ら
れ
ま
し
た
。
今
回
は

2
0
0
m
を
超
え
る
距
離
ま
で
観
測
し
ま
し

た
が
、安
定
し
た
精
度
で
測
定
で
き
ま
し
た
」

『
S
R
X
』に
搭
載
さ
れ
た
高
精
度
ノ
ン
プ
リ

ズ
ム
光
波
距
離
計『
R
E
D-

t
e
c
h

E
X
』

は
、
測
距
精
度
に
こ
だ
わ
っ
た
位
相
差
測
定

方
式
。
ノ
ン
プ
リ
ズ
ム
で
30
cm
か
ら
5
0
0
m

インタビュー当日、実際の作業をイメージして、
観測していただいた。測点の前に車など障
害物があっても観測にはなんら支障がなく、
改めて『SRX』の性能の高さを確認すること
ができた。



ピ
ー
デ
ィ
ー
な
作
業
が
で
き
る
の
で
、
と
て
も

効
率
的
で
す
ね
」
さ
ら
に
続
け
て
、
テ
ス
ト

の
最
中
に
ロ
ス
ト
し
た
経
験
に
つ
い
て
も
「
地

形
の
せ
い
か
、
数
回
ロ
ス
ト
し
た
こ
と
が
あ

り
ま
し
た
。『
リ
モ
ー
ト
キ
ャ
ッ
チ
ャ
ー
』で
復

帰
し
よ
う
と
し
た
の
で
す
が
、
す
ぐ
に
復
帰

で
き
な
い
ケ
ー
ス
が
あ
り
ま
し
た
」
と
語
っ

て
く
れ
た
。

こ
の
指
摘
に
対
し
て
、
ソ
キ
ア
販
売
大
阪

営
業
所
の
廣
兼
は
次
の
よ
う
に
ア
ド
バ
イ
ス

す
る
。「
高
低
差
が
激
し
か
っ
た
の
で
は
な
い

で
し
ょ
う
か
。
そ
の
よ
う
な
場
合
に
は
、
プ

リ
ズ
ム
側
の
ポ
ー
ル
を
前
後
に
少
し
傾
け
る

こ
と
で
、
レ
ー
ザ
の
照
射
範
囲
に
ト
ー
タ
ル

ス
テ
ー
シ
ョ
ン
を
入
れ
る
こ
と
が
で
き
、
す

ぐ
に
復
帰
で
き
ま
す
」

村
山
様
は『
S
R
X
』の
テ
ス
ト
を
終
え
て

次
の
よ
う
な
要
望
を
寄
せ
て
く
だ
さ
っ
た
。

「『
S
R
X
』に
関
し
て
は
、
性
能
に
つ
い
て
は

満
足
し
て
い
ま
す
し
、
デ
ザ
イ
ン
的
に
も
気

に
入
っ
て
い
ま
す
。
あ
え
て
希
望
を
言
え
ば
、

『
S
R
X
』に
は
O
S
に
ウ
イ
ン
ド
ウ
ズ
C
E

が
搭
載
さ
れ
て
い
る
の
で
、
対
応
し
た
ア
プ
リ

ケ
ー
シ
ョ
ン
を
多
数
導
入
し
て
ほ
し
い
。
仕
事

の
完
成
度
を
高
め
る
た
め
に
デ
ー
タ
処
理
を

あ
る
程
度
自
動
化
し
た
い
の
で
、
今
後
は
ソ

フ
ト
ウ
ェ
ア
面
の
充
実
を
期
待
し
て
い
ま
す
」

最
後
に
、
大
村
様
に『
S
R
X
』へ
の
期
待

に
つ
い
て
伺
っ
た
。

国
際
航
業
様
で
は
、『
S
R
X
』の
テ
ス
ト
の

た
め
に
施
設
内
で
の
測
量
を
数
回
実
施
し
て

い
る
。
テ
ス
ト
を
担
当
し
た
同
技
師
村
山
宜

広
様
は
「
ま
ず
は
障
害
物
が
少
な
く
、
交
通

量
も
な
い
環
境
の
良
い
施
設
内
で『
S
R
X
』

を
使
っ
て
み
ま
し
た
。
す
べ
て
1
人
で
作
業

を
行
い
ま
し
た
が
、
ス
ム
ー
ズ
に
進
行
し
ま

し
た
。
レ
ン
ズ
を
の
ぞ
く
必
要
が
あ
り
ま
せ

ん
か
ら
、
障
害
物
を
避
け
や
す
い
と
考
え
て
、

通
常
よ
り
も
機
械
高
を
上
げ
て
み
ま
し
た
。

こ
ち
ら
は
昼
間
の
作
業
で
し
た
が
、
カ
ラ
ー

液
晶
が
見
や
す
か
っ
た
で
す
ね
。
光
の
反
射

も
気
に
な
り
ま
せ
ん
で
し
た
」
と
語
っ
た
。

「
従
来
は
1
人
が
ポ
ー
ル
を
持
ち
、
1
人
が

測
定
機
を
操
作
し
て
い
た
が
、『
S
R
X
』で

は
す
べ
て
を
1
人
で
行
う
こ
と
が
で
き
ま

す
。
移
動
し
て
ポ
ー
ル
を
設
置
し
て
水
平
を

と
れ
ば
、
測
定
ボ
タ
ン
を
押
す
だ
け
で
観
測

で
き
る
わ
け
で
す
か
ら
作
業
は
ス
ム
ー
ズ
で

す
。
従
来
と
比
較
す
る
と
、
1
〜
2
割
早
く

作
業
が
進
む
感
じ
で
し
ょ
う
か
。
1
人
で
ス

自
動
照
準
と
自
動
追
尾
の
機
能
で

す
べ
て
の
作
業
を
1
人
で
担
当

今
後
、『
S
R
X
』に
寄
せ
る
期
待
は

ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
拡
充
と
変
位
量
測
定

株式会社ソキア販売
大阪営業所
廣兼

●自動追尾機能に「リモートキャッチャー」をプラスし、
「完全なリモートコントロール」を実現
●測距精度にこだわったRED-tech EX搭載
●アブソリュート・エンコーダをさらにリファインした新しい測角システム
●従来からのシリアルはもちろん、CFカード、USB、
SFXダイアルアップ機能など多彩なインターフェースを搭載

●Bluetooth®クラス1を搭載。ライセンス不要でフルワイヤレスな
リモートコントロール観測システムを構築可能

トータルステーション

SRX

「
ま
だ
基
本
部
分
し
か
使
っ
て
い
ま
せ
ん
か

ら
、
今
後
、『
S
R
X
』を
使
い
こ
な
し
て
、
利

用
価
値
の
高
い
仕
事
を
探
っ
て
い
き
た
い
。
私

が『
S
R
X
』に
期
待
し
て
い
る
の
は
変
位
量

の
測
定
。
座
標
入
力
す
れ
ば
、
そ
の
位
置
を

自
動
的
に
計
測
す
る
機
能
が
あ
る
と
良
い
で

す
ね
。
そ
の
よ
う
な
機
能
を
ト
ン
ネ
ル
や
大

斜
面
な
ど
の
変
位
量
を
測
定
す
る
際
に
利
用

で
き
れ
ば
、『
S
R
X
』の
活
躍
の
場
が
広
が

る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
」

現
場
で
の
期
待
を
上
回
る
活
躍
を
見
せ
る

『
S
R
X
』。
ユ
ー
ザ
ー
の
方
々
の
期
待
に
応

え
な
が
ら
、『
S
R
X
』の
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
の

質
は
さ
ら
に
向
上
し
て
い
く
こ
と
だ
ろ
う
。

国際航業株式会社
西日本事業本部　関西空間情報部

都市情報グループ
技師

村山 宜広 様

「ハードウェアにはたいへん満足、
ソフトウェアの充実に期待したい」
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各
空
港
施
設
で
は
、
大
型
航
空
機
の
離
着

陸
増
大
等
に
伴
い
空
港
舗
装
の
損
傷
リ
ス
ク

が
拡
大
し
て
い
る
。
空
港
舗
装
は
、
そ
の
機

能
が
損
な
わ
れ
る
と
空
港
全
体
の
運
用
に
重

大
な
支
障
を
来
す
こ
と
か
ら
、
常
に
良
好
な

路
面
性
状
の
確
保
が
必
要
で
あ
る
。
そ
こ
で
、

S
C
O
P
E
様
は
、
2
0
0
6
年
10
月
、
空
港

舗
装
の
路
面
性
状
の
維
持
管
理
の
効
率
化
と

ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
コ
ス
ト
の
低
減
を
目
的
と
し

て
、
空
港
舗
装
巡
回
等
点
検
シ
ス
テ
ム
の
開

発
に
着
手
し
た
。
そ
れ
が
デ
ィ
フ
ァ
レ
ン
シ
ャ

ル
G
P
S
受
信
機
『
G
I
R
1
6
0
0
』
と
ペ

ン
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
連
動
さ
せ
、
位
置
情
報
と

損
傷
状
況
を
同
時
に
記
録
す
る
今
回
の
シ
ス

テ
ム
で
あ
る
。

こ
の
シ
ス
テ
ム
で
は
、
単
に
損
傷
を
記

録
・
補
修
す
る
だ
け
で
な
く
、
ま
だ
補
修
が

必
要
で
な
い
軽
微
な
損
傷
が
ど
の
よ
う
に
変

化
し
て
い
く
か
を
把
握
す
る
こ
と
も
目
的
と

し
て
い
る
。
こ
れ
ら
の
デ
ー
タ
を
蓄
積
し
て
、

舗
装
の
劣
化
予
測
や
最
適
な
補
修
時
期
・
方

法
の
提
案
を
行
い
、
空
港
舗
装
の
ラ
イ
フ
サ

イ
ク
ル
コ
ス
ト
低
減
に
つ
な
げ
て
い
く
。

S
C
O
P
E
様
の
主
任
研
究
員
で
あ
る
西

口
佳
之
様
は
、
こ
れ
ま
で
の
巡
回
点
検
の
実

態
を
次
の
よ
う
に
語
る
。

●本部
〒100-0013 東京都千代田区霞が関3-3-1 尚友会館3F 
TEL.03-3503-2081（代表） FAX.03-5512-7515（代表）
ホームページ http://www.scopenet.or.jp

財団法人港湾空港建設技術サービスセンター様

空
港
は
損
傷
位
置
を

特
定
し
に
く
い

「高精度で携帯性を併せ持つGPS受信機は無いだろうか？」

空港舗装巡回等点検システムプロジェクトを推進する国土交通省国土技術政策総合研究所様の委託で

システム開発を推し進めることとなったSCOPE様からのお問い合わせに、

弊社は開発中であった業界最小・最軽量＊のディファレンシャルGPS受信機『GIR1600』を提案。

今は実証実験を終えた段階だが、今回のプロジェクトと『GIR1600』の評価についてお伺いした。

財団法人 港湾空港建設技術サービスセンター（略称：SCOPE）様

空
港
舗
装
の
補
修
費
用
低
減
を
め
ざ
す

巡
回
等
点
検
シ
ス
テ
ム
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

空港舗装巡回等点検システム
は、点検ルートや損傷箇所が
一目で確認できる。損傷状況
の入力により、対応処置も表
示される。
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ルGPS受信機『GIR1600』と連動する
の開発で、作業の大幅な効率化を目指す

＊2007年5月現在、アンテナ着脱式ディファレンシャルGPS受信機において業界最小・最軽量（当社調べ）



た
。
多
く
の
機
種
を
調
べ
ま
し
た
が
条
件
に

か
な
う
も
の
は『
G
I
R
1
6
0
0
』
以
外
に

あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
他
社
に
も
『
G
I
R

1
6
0
0
』と
同
様
に
精
度
１
ｍ
程
度
の
G
P
S

は
あ
り
ま
す
が
、
選
択
の
ポ
イ
ン
ト
は
携
帯

時
の
作
業
性
で
し
た
」
と
語
る
。

G
P
S
受
信
機
は
、
ア
ン
テ
ナ
を
常
に
高

い
位
置
で
上
を
向
い
た
状
態
で
保
持
さ
れ
る

の
が
望
ま
し
い
。
そ
の
た
め
、
こ
れ
ま
で
は

測
量
ポ
ー
ル
上
部
に
取
り
付
け
て
観
測
し
て

い
た
。
し
か
し
、
こ
れ
で
は
写
真
撮
影
や
記

録
な
ど
、
同
時
に
他
の
作
業
を
行
う
こ
と
が

で
き
な
い
。「
街
中
で
調
査
を
行
う
と
き
に
、

ポ
ー
ル
を
持
っ
て
歩
く
の
は
恥
ず
か
し
い
」
と

い
う
ユ
ー
ザ
ー
の
声
も
あ
っ
た
。

こ
の
問
題
を
解
決
し
た
の
が
『
G
I
R

1
6
0
0
』の「
ト
レ
ッ
キ
ン
グ
セ
ッ
ト
」で
あ

る
。
弊
社
空
間
情
報
事
業
推
進
室
の
藤
井
曰

く
「
開
発
段
階
で
は
、
さ
ま
ざ
ま
な
作
業
時

の
体
の
動
き
を
分
析
し
、
一
番
動
き
が
少
な

く
安
定
し
て
い
る
肩
に
ア
ン
テ
ナ
を
載
せ
、

本
体
と
分
離
さ
せ
る
ス
タ
イ
ル
に
し
ま
し
た
。

し
か
し
、
い
ろ
い
ろ
な
肩
の
形
に
対
し
て
安

定
し
て
ズ
レ
な
い
こ
と
が
必
要
で
す
し
、
装

着
も
簡
単
で
な
い
と
い
け
ま
せ
ん
。
そ
れ
を

実
現
し
た
の
が
ト
レ
ッ
キ
ン
グ
セ
ッ
ト
で
す
。

お
問
い
合
わ
せ
い
た
だ
い
た
時
点
で
は
開
発

中
で
し
た
が
、
ベ
ス
ト
な
形
を
つ
く
る
こ
と
が

で
き
、
自
信
を
持
っ
て
提
案
し
ま
し
た
」

「
空
港
舗
装
の
巡
回
等
点
検
で
は
損
傷
箇
所

を
見
つ
け
て
野
帳
に
記
入
す
る
の
で
す
が
、

損
傷
位
置
は
灯
器
等
を
基
準
に
巻
尺
等
で

測
り
記
録
し
て
い
ま
す
。
点
検
は
航
空
機
の

離
発
着
が
終
了
し
た
夜
間
に
行
う
こ
と
が

多
く
、
正
確
さ
は
も
ち
ろ
ん
の
こ
と
、
迅
速

に
点
検
を
行
う
こ
と
が
必
要
で
す
。
場
所
の

特
定
が
正
確
で
あ
る
ほ
ど
、
補
修
作
業
の
効

率
は
高
ま
る
の
で
す
が
、
市
街
地
の
よ
う
に

目
印
と
な
る
も
の
が
な
い
の
で
、
空
港
内
の

点
検
で
は
灯
器
等
を
目
印
と
せ
ざ
る
を
得

ま
せ
ん
。
特
に
夜
間
は
、
損
傷
箇
所
の
特
定

が
難
し
い
と
い
う
問
題
点
が
あ
り
ま
す
」

空
港
舗
装
の
巡
回
等
点
検
作
業
で
は
、
車

両
ま
た
は
徒
歩
に
よ
る
目
視
点
検
を
行
い
、

損
傷
箇
所
を
見
つ
け
た
時
点
で
位
置
と
損
傷

状
況
を
記
録
す
る
。
G
P
S
は
G
P
S
衛
星

か
ら
の
電
波
を
ア
ン
テ
ナ
で
受
け
て
位
置
を

測
定
す
る
の
で
、
ア
ン
テ
ナ
と
G
P
S
受
信

機
を
持
ち
運
ぶ
必
要
が
あ
る
。
ア
ン
テ
ナ
と

G
P
S
受
信
機
を
持
ち
運
び
な
が
ら
も
容
易

に
点
検
作
業
が
で
き
る
、
こ
こ
で
は
、
そ
ん

な
機
種
が
求
め
ら
れ
て
い
た
。
そ
こ
で
今
回

の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
は
、
ペ
ン
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を

使
っ
て
、
点
検
し
な
が
ら
入
力
で
き
る
シ
ス

テ
ム
を
計
画
し
た
。
し
か
も
位
置
情
報
の
精

度
は
1
m
以
下
で
あ
る
こ
と
が
条
件
だ
っ
た
。

西
口
様
は
選
定
に
関
し
て「
今
回
の
選
定
の

基
準
は
、
（1）
精
度
、
（2）
価
格
、
（3）
携
帯
性
で
し

選
定
の
決
め
手
は『
G
I
R
1
6
0
0
』の

コ
ン
パ
ク
ト
設
計
と
ト
レ
ッ
キ
ン
グ
セ
ッ
ト

（財）港湾空港建設技術サービスセンター　
調査第三部
主任研究員

西口 佳之 様

「将来的には、このシステムを
空港施設CALSへ統合する予定」

『GIR1600』は、本体からアンテナ部分を取り外すことができる。アンテナ部分を肩に載せてトレッ
キングスタイルにすることで、両手が自由に使え作業効率が大幅に向上。オプションの車載マウン
トセットを使えば、アンテナを車の屋根に設置でき、広範囲のデータ収集も効率的に行える。
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い
ま
す
。
電
波
の
停
止
に
よ
る
点
検
作
業
の

中
断
を
避
け
る
こ
と
が
で
き
る
、
と
思
い
ま

し
た
。
実
証
実
験
で
は
、
位
置
精
度
に
つ
い

て
、
誤
差
10
cm
と
い
う
結
果
が
出
て
い
ま
す
」

と
シ
ス
テ
ム
開
発
担
当
主
任
の
浅
田
様
が
語

る
。
ユ
ー
ザ
ー
の
期
待
を
上
回
る
性
能
を
発

揮
し
て
い
る
。

実
は『
G
I
R
1
6
0
0
』の
精
度
が
期
待

を
上
回
る
た
め
、
う
れ
し
い
誤
算
が
あ
っ
た

と
西
口
様
。

「
実
証
実
験
に
立
ち
会
っ
た
点
検
実
務
者
か

ら『
こ
ん
な
に
位
置
情
報
の
精
度
が
良
い
の

な
ら
、
損
傷
位
置
を
ポ
イ
ン
ト
す
る
だ
け
で

な
く
、
範
囲
や
長
さ
を
指
定
す
る
こ
と
が
で

き
る
ん
じ
ゃ
な
い
か
』と
い
う
提
案
が
あ
っ
た

の
で
す
。
そ
れ
が
で
き
れ
ば
、
よ
り
正
確
な

損
傷
状
況
を
記
録
で
き
ま
す
し
、
点
検
結
果

の
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
も
一
気
に
内
容
が
充
実
し

ま
す
」こ
の
提
案
を
受
け
、
今
年
度
、
エ
リ
ア

指
定
機
能
を
付
加
す
る
バ
ー
ジ
ョ
ン
ア
ッ
プ
に

ポ
イ
ン
ト
指
定
か
ら
エ
リ
ア
指
定
へ

高
精
度
を
活
か
し
て
よ
り
高
度
な
シ
ス
テ
ム
へ

期待以上の能力を発揮する『GIR1600』
新機能を搭載し新たな用途へ

●アンテナ着脱式のコンパクト設計
●補正情報の受信で、高精度な観測
●Bluetooth内蔵でワイヤレス通信
●さまざまな位置情報ソリューションに対応

ディファレンシャルGPS受信機

GIR1600

『
G
I
R
1
6
0
0
』は
、本
体
に
M
S
A
S

受
信
機
、
中
波
ビ
ー
コ
ン
受
信
機
を
内
蔵
し
、

デ
ィ
フ
ァ
レ
ン
シ
ャ
ル
補
正
情
報
を
用
い
る
こ

と
で
、
サ
ブ
メ
ー
タ（
１
ｍ
以
下
）の
位
置
精

度
を
実
現
し
て
い
る
。
今
回
の
実
証
実
験
で

は
、
内
陸
部
・
海
岸
部
・
山
岳
部
と
い
う
条

件
の
異
な
る
空
港
で
、
両
方
の
電
波
が
使
え

る
こ
と
を
確
認
し
て
い
る
。
山
岳
部
の
空
港

で
ビ
ー
コ
ン
が
使
え
る
か
、
と
い
う
点
を
心

配
し
て
い
た
が
、
ま
っ
た
く
問
題
が
な
か
っ
た

と
い
う
。「
M
S
A
S
と
ビ
ー
コ
ン
と
い
う
両

方
の
電
波
が
使
え
る
こ
と
も
魅
力
で
し
た
。

空
港
で
は
点
検
で
き
る
時
間
帯
は
限
ら
れ
て

取
り
組
む
予
定
で
あ
る
。

さ
ら
に
続
け
て
西
口
様
は
こ
う
語
る
。

「
S
C
O
P
E
で
は
、
空
港
だ
け
で
な
く
港
湾

関
係
の
シ
ス
テ
ム
開
発
も
行
っ
て
い
ま
す
。

岸
壁
の
点
検
等
で
は
、
X
Y
方
向
の
二
次
元

だ
け
で
な
く
、
Z
方
向
も
含
め
た
三
次
元
で

の
測
定
精
度
が
必
要
で
す
。
そ
の
よ
う
な
機

種
が
あ
れ
ば
、
新
た
な
可
能
性
が
広
が
り
ま

す
。
ソ
キ
ア
に
は
、
こ
れ
か
ら
も
ユ
ー
ザ
ー

に
や
さ
し
い
製
品
を
出
し
続
け
て
欲
し
い

で
す
ね
」

手
の
ひ
ら
サ
イ
ズ
の
デ
ィ
フ
ァ
レ
ン
シ
ャ
ル

G
P
S
受
信
機
『
G
I
R
1
6
0
0
』は
「
い
つ

で
も
」「
ど
こ
で
も
」「
だ
れ
に
で
も
」の
コ
ン

セ
プ
ト
に
と
ど
ま
ら
ず
、
期
待
以
上
の
能
力

を
発
揮
し
て
い
る
。
こ
れ
か
ら
も
位
置
情
報

ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
と
し
て
新
し
い
用
途
が
広
が

り
そ
う
だ
。

山
岳
部
の
空
港
で
も
問
題
な
し

期
待
を
上
回
る
位
置
情
報
の
精
度

システム開発担当
主任

浅田 大吾 様

「期待を上回る精度。エリア指定という
新たな機能を付加したい」

株式会社ソキア
空間情報事業推進室
藤井
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弊
社
の
韓
国
支
社
ソ
キ
ア
コ
リ
ア
は
、
韓

国
水
資
源
公
社
様
に
、『
N
E
T
1
』
を
中
核

セ
ン
サ
ー
と
す
る
多
目
的
ダ
ム
変
位
自
動
計

測
シ
ス
テ
ム
を
納
品
し
た
。
韓
国
13
の
多
目

的
ダ
ム
に
設
置
さ
れ
、
ダ
ム
を
効
率
的
に
安

全
管
理
・
運
営
し
て
い
く
上
で
大
き
な
期
待

が
寄
せ
ら
れ
て
い
る
。

本
シ
ス
テ
ム
を
導
入
い
た
だ
い
た
韓
国
水
資

源
公
社
様
は
、大
田（
テ
ジ
ョ
ン
）に
本
社
を
構
え

る
政
府
機
関
で
、職
員
数
は
約
4
0
0
0
名
。

全
国
で
14
の
多
目
的
ダ
ム
を
管
理
運
営
し
、

洪
水
防
止
の
た
め
の
治
水
事
業
を
行
う
傍

ら
、
上
下
水
道
の
供
給
や
各
種
用
水
の
管
理

と
い
っ
た
利
水
事
業
も
行
っ
て
い
る
。

ち
な
み
に
、
大
田
は
韓
国
の
ち
ょ
う
ど
へ

そ
の
部
分
に
位
置
す
る
人
口
1
5
0
万
の
大

都
市
。
近
隣
に
は
百
済
の
時
代
か
ら
保
養

地
と
し
て
知
ら
れ
る
儒
城（
ユ
ソ
ン
）温
泉
が

あ
る
。
ま
た
、
市
内
に
は
韓
国
の
シ
リ
コ
ン

バ
レ
ー
と
呼
ば
れ
る
大
徳（
デ
ー
ド
ク
）研
究

団
地
が
あ
り
、
科
学
技
術
都
市
と
し
て
も
広

く
知
ら
れ
て
い
る
。

今
回
、
開
発
し
た
多
目
的
ダ
ム
変
位
自
動
計

測
シ
ス
テ
ム
に
は
、中
核
と
な
る
セ
ン
サ
ー
に
、

弊
社
が
開
発
し
た
最
新
鋭
の
M
O
N
M
O
S

3-

D
ス
テ
ー
シ
ョ
ン『
N
E
T
1
』を
採
用
し
た
。

本
シ
ス
テ
ム
は
、『
N
E
T
1
』を
セ
ン
サ
ー

と
し
て
、
ダ
ム
堤
体
や
周
辺
の
斜
面
に
設
置

さ
れ
た
反
射
プ
リ
ズ
ム
の
位
置
を
三
次
元
で

自
動
計
測
、
ダ
ム
の
変
位
量
を
リ
ア
ル
タ
イ

ム
で
把
握
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
基
本
的
に

無
人
の
シ
ス
テ
ム
で
、
ダ
ム
堤
体
を
主
と
し

て
、
定
め
ら
れ
た
場
所
に
設
置
し
た
複
数
の

プ
リ
ズ
ム
を
一
望
で
き
る
、
無
人
観
測
室
に

『
N
E
T
1
』
を
設
置
。『
N
E
T
1
』か
ら
離

れ
た
ダ
ム
の
管
理
事
務
所
に
常
設
し
た
計
測

管
理
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
に
よ
り
、
あ
ら
か
じ
め

設
定
し
た
ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル
に
従
い
、
計
測
と
計

測
デ
ー
タ
の
処
理
が
自
動
的
に
行
わ
れ
る
。

ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
上
で
、
取
得
デ
ー
タ
を
基

準
日
の
測
定
デ
ー
タ
と
比
較
し
た
り
、
グ
ラ

フ
ィ
ッ
ク
表
示
し
て
経
時
変
化
を
視
覚
的
に

捉
え
る
こ
と
が
で
き
る
。

『
N
E
T
1
』は
モ
ー
タ
ー
ド
ラ
イ
ブ
を
搭
載

し
、
変
位
自
動
計
測
に
不
可
欠
な
反
射
プ
リ

ズ
ム
の
自
動
視
準
が
可
能
で
あ
る
。
自
動
視

準
機
能
に
は
専
用
の
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
を
採
用

し
、
望
遠
鏡
視
野
内
に
複
数
の
プ
リ
ズ
ム
や

反
射
物
が
混
在
し
た
場
合
に
も
、
目
標
と

す
る
タ
ー
ゲ
ッ
ト
を
選
別
し
て
正
確
に
視
準

で
き
る
。
定
点
を
繰
り
返
し
自
動
視
準
す

る
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
用
途
と
し
て
は
、
こ
の
タ
ー

ゲ
ッ
ト
選
別
の
た
め
の
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
が
非

常
に
重
要
か
つ
優
先
さ
れ
る
べ
き
機
能
で

あ
る
。
ま
た
、
防
塵
・
防
水
性
能
I
P
6
4

（
J
I
S
C
0
9
2
0
に
準
拠
）と
高
い
耐

環
境
性
能
を
持
ち
、
信
頼
性
を
大
幅
に
ア
ッ

プ
し
て
い
る
。

こ
の
防
塵
防
水
性
能
は
、
通
信
ケ
ー
ブ
ル

を
接
続
し
た
状
態
で
も
維
持
で
き
る
、
画
期

的
な
も
の
で
あ
る
。
も
ち
ろ
ん
、
測
距
部
・
測

角
部
に
お
い
て
も
、
韓
国
水
資
源
公
社
が
要

求
す
る
高
い
精
度
を
ク
リ
ア
し
て
い
る
。

採用した多目的ダム変位自動計測システム
社会の実現を目指す韓国で13のダムに導入

「u-Korea」というユビキタス社会の実現を目指し、韓国はインフラ管理の情報ネットワーク化に取り組んでいる。
韓国水資源公社が弊社の多目的ダム変位自動計測システムを導入し、ダムの変位計測を完全自動化したのもその一環。

今回は実際に韓国で設営・試運転を行った担当者のレポートをお届けします。

大田
Taejon

大韓民国
Republic of Korea

『
N
E
T
1
』を
採
用
し
た
新
シ
ス
テ
ム
は

ダ
ム
を
効
率
的
に
安
全
管
理
・
運
営

公
社
の
要
求
を
ク
リ
ア
し
た
高
精
度
と

類
を
み
な
い
画
期
的
な
環
境
性
能

反
射
プ
リ
ズ
ム
を
三
次
元
で
自
動
計
測

変
位
量
を
リ
ア
ル
タ
イ
ム
に
把
握

【システム構成図】

〈上〉プアンダム
〈左〉ナムガンダム

無人観測室

光コンバーター

光ケーブル

管理事務所

光コンバーター

気象
センサー

パソコン

スケジュールに従って、『NET1』で
自動計測し三次元データを取得

三次元データは、光コンバータに
よって光信号に変換、光ケーブル＊を
通じて管理事務所のPCに搬送

PCの計測管理ソフトウェアで、
変位量の計算・記録等の処理を行う

＊光ケーブルを敷設できなかった一部のダムでは、
無線モデムを使用してデータを搬送

《計測の流れ》

1

2

3

RS232C

RS232C

RS232CNET1
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今
回
、
設
置
か
ら
試
運
転
ま
で
、
引
き
渡

し
に
至
る
す
べ
て
を
ソ
キ
ア
コ
リ
ア
が
行
っ

た
が
、
中
で
も
苦
労
し
た
の
は
『
N
E
T
1
』

を
収
め
る
無
人
観
測
室
の
設
営
だ
っ
た
。

無
人
観
測
室
の
設
営
場
所
の
条
件
と
し
て
、

（1）
1
つ
の
ダ
ム
当
り
40
カ
所
近
く
あ
る
計
測

点
を
確
実
に
観
測
で
き
る
こ
と

（2）
『
N
E
T
1
』を
確
実
に
固
定
で
き
る
堅
固

な
地
盤
で
あ
る
こ
と

（3）
一
般
の
方
に
簡
単
に
ふ
れ
る
こ
と
が
で
き

な
い
場
所
で
あ
り
な
が
ら
、
各
種
設
備
の

メ
ン
テ
ナ
ン
ス
の
た
め
、
ア
ク
セ
ス
が
容
易

な
場
所
で
あ
る
こ
と

（4）
ダ
ム
は
公
共
の
観
光
資
源
で
も
あ
る
の
で

美
観
を
極
力
損
ね
な
い
位
置
で
あ
る
こ
と

な
ど
、
ク
リ
ア
す
べ
き
ハ
ー
ド
ル
が
多
数
あ
っ

た
こ
と
が
要
因
で
あ
る
。

反
射
プ
リ
ズ
ム
の
設
置
も
苦
心
し
た
。
ダ

ム
は
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
を
主
な
材
料
と
す
る

コ
ン
ク
リ
ー
ト
ダ
ム
と
、
土
砂
や
岩
石
を
台

形
に
積
み
上
げ
て
建
設
さ
れ
る
フ
ィ
ル
ダ
ム

に
大
別
さ
れ
る
。
今
回
、
シ
ス
テ
ム
を
設
置

し
た
ダ
ム
は
ほ
と
ん
ど
が
フ
ィ
ル
ダ
ム
。
中

に
は
堤
頂
の
長
さ
が
1
km
以
上
に
も
及
ぶ

大
型
ダ
ム
も
あ
り
、
ダ
ム
堤
体
に
プ
リ
ズ
ム

を
設
置
し
て
い
く
た
め
に
、
岩
だ
ら
け
の
急

斜
面
を
何
度
も
上
り
下
り
し
な
け
れ
ば
な

ら
な
か
っ
た
。

さ
ら
に
懸
念
さ
れ
た
の
は
、
無
人
観
測
室

の
施
工
を
行
う
時
期
が
冬
場
で
あ
っ
た
こ
と
。

韓
国
を
緯
度
的
に
見
れ
ば
、釜
山
は
京
都
市
、

ソ
ウ
ル
は
新
潟
市
と
ほ
ぼ
同
緯
度
だ
が
、
地

理
的
な
要
因
や
海
流
な
ど
の
関
係
も
あ
り
、

ソ
ウ
ル
市
内
は
冬
場
に
は
-10
℃
ま
で
冷
え
込

み
、
新
潟
市
内
よ
り
も
寒
い
。
山
岳
部
で
は

さ
ら
に
厳
寒
と
な
る
の
で
、
施
工
作
業
が
無

事
に
進
行
す
る
の
か
当
初
は
多
い
に
気
を
も

ん
だ
が
、
記
録
的
な
暖
冬
だ
っ
た
こ
と
も
あ

り
、
無
事
に
完
成
さ
せ
る
こ
と
が
で
き
た
。

今
回
の
多
目
的
ダ
ム
変
位
自
動
計
測
シ
ス

テ
ム
の
導
入
に
よ
っ
て
、
こ
れ
ま
で
担
当
者

が
手
作
業
で
行
っ
て
き
た
変
位
計
測
が
自
動

化
さ
れ
る
。
反
射
プ
リ
ズ
ム
の
自
動
視
準
か

ら
デ
ー
タ
の
取
り
込
み
、
保
存
に
至
る
一
連

の
作
業
の
完
全
自
動
化
に
よ
り
、
人
為
的
な

ミ
ス
が
無
く
な
り
、
デ
ー
タ
の
信
頼
性
が
い

っ
そ
う
高
ま
る
こ
と
が
期
待
さ
れ
て
い
る
。

ま
た
P
C
に
取
り
込
ま
れ
た
デ
ー
タ
は
瞬
時

に
グ
ラ
フ
化
さ
れ
る
の
で
、
計
測
デ
ー
タ
を

よ
り
有
効
に
活
用
で
き
る
こ
と
も
大
き
な

ポ
イ
ン
ト
で
あ
る
。

今
、
韓
国
で
は「u

-K
orea

（U
b
iq
u
itou
s

ソキアの最新鋭『NET1』を
ユビキタス

AUTO 3-D STATION 

NET1

制
約
の
多
い
厳
し
い
条
件
下
で
の

設
営
・
設
置

デ
ー
タ
の
信
頼
性
が
大
幅
に
向
上

今
後
さ
ら
に
需
要
が
高
ま
る
見
通
し

K
orea

）」
と
い
う
国
家
戦
略
が
提
唱
さ
れ
て

い
る
。u-K

orea

が
め
ざ
す
社
会
は
、
こ
れ
ま

で
人
類
が
暮
ら
し
て
来
た
物
理
空
間
と
、
デ

ジ
タ
ル
革
命
で
登
場
し
た
知
識
情
報
空
間
が

融
合
す
る
社
会
で
あ
り
、
国
家
の
あ
ら
ゆ
る

レ
ベ
ル
で
情
報
化
・
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
化
が
追
求

さ
れ
て
い
る
。

今
回
、
韓
国
水
資
源
公
社
が
多
目
的
ダ
ム

の
変
移
計
測
自
動
化
に
踏
み
切
っ
た
の
も

「u
-K
orea

」
と
い
う
大
き
な
流
れ
の
一
環
で

あ
り
、
今
後
も
社
会
の
さ
ま
ざ
ま
な
場
面
で

同
様
の
動
き
が
進
展
す
る
だ
ろ
う
。

多
目
的
ダ
ム
変
位
自
動
計
測
シ
ス
テ
ム
の

納
品
が
無
事
完
了
し
、
こ
れ
か
ら
シ
ス
テ
ム

の
運
用
が
始
ま
る
。

今
回
の
実
績
を
基
に
、『
N
E
T
1
』の
高

い
精
度
と
優
れ
た
性
能
を
お
客
様
に
P
R

し
、
各
種
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
計
測
を
初
め
と
す

る
多
様
な
計
測
マ
ー
ケ
ッ
ト
の
開
拓
に
、
積

極
的
に
取
り
組
ん
で
行
き
た
い
。
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