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「国家測量事業計画・管理」コース
研修レポート 世

界
の
測
量

技
術
向
上
に
も

貢
献
す
る

ソ
キ
ア
ス
ク
ー
ル

2
0
0
8
年
3
月
、
海
外
か
ら
9
名
の
方
が

神
奈
川
県
足
柄
上
郡
松
田
町
に
あ
る
ソ
キ
ア

研
修
所
を
訪
れ
た
。
9
名
は
、
国
際
協
力
機
構

（
Jジ
ャ

イ

カ

I
C
A
）
が
公
募
し
、
国
土
地
理
院
で
実

施
し
て
い
る
「
国
家
測
量
事
業
計
画
・
管
理
」

コ
ー
ス
の
研
修
に
参
加
し
て
い
る
研
修
員
。

そ
の
コ
ー
ス
の
科
目
で
あ
る
G
P
S
関
連
の

研
修
を
、
ソ
キ
ア
ス
ク
ー
ル
で
受
講
す
る
た
め

の
訪
問
で
あ
る
。
こ
の
研
修
は
、2
0
0
5
年

度
か
ら
実
施
さ
れ
て
お
り
、
今
年
で
3
回
目

を
迎
え
た
。
今
回
は
天
候
に
恵
ま
れ
、
実
習
や

工
場
見
学
が
計
画
通
り
に
進
み
、
9
名
の
研

修
員
に
と
っ
て
実
り
あ
る
研
修
と
な
っ
た
。

研
修
の
成
果
を
、
研
修
員
の
コ
メ
ン
ト
と
ソ
キ

ア
ス
ク
ー
ル
の
ス
タ
ッ
フ
へ
の
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー

な
ど
か
ら
構
成
し
て
レ
ポ
ー
ト
す
る
。
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2月13日、ソキア研修所の敷地内でRTK-GPS、 
 ネットワーク型 RTK-GPS、GIS の野外実習が
行われた。幸運なことに当日は天候に恵まれ、
予定通りのカリキュラムをこなすことができた。

野 外 実 習
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株式会社ソキア
ソキアスクール
理事長
鈴木  晶夫

に
関
す
る
実
習
の
必
要
性
を
感
じ
て
い
た

村
田
顧
問
が
各
方
面
に
呼
び
か
け
を
行
っ

た
結
果
、
ソ
キ
ア
ス
ク
ー
ル
で
の
研
修
が
実

現
し
た
の
で
あ
る
。

　

参
加
す
る
研
修
員
は
30
代
か
ら
40
代
の

マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
ク
ラ
ス
で
、
こ
の
研
修
で
組

織
レ
ベ
ル
の
力
を
強
化
す
る
こ
と
を
主
眼

と
し
て
い
る
。
村
田
顧
問
は
「
研
修
員
は
、

マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
か
ら
測
量
実
務
ま
で
の
幅

広
い
内
容
を
身
に
付
け
る
こ
と
に
な
っ
て

い
ま
す
。
ソ
キ
ア
ス
ク
ー
ル
で
の
実
習
は

現
場
の
こ
と
を
知
る
た
め
の
貴
重
な
体
験

と
な
る
で
し
ょ
う
」
と
ソ
キ
ア
ス
ク
ー
ル
で

の
研
修
の
意
義
に
つ
い
て
語
る
。

　

こ
の
研
修
の
実
現
の
た
め
に
村
田
顧

問
を
サ
ポ
ー
ト
し
て
き
た
鈴
木
理
事
長
は

「
国
際
貢
献
に
も
つ
な
が
り
ま
す
し
、
ソ
キ

ア
と
し
て
は
喜
ん
で
お
引
き
受
け
し
ま
し

た
。
最
新
の
測
量
機
器
を
用
い
た
実
習
を

体
験
し
て
も
ら
う
こ
と
で
、
各
国
の
測
量

技
術
レ
ベ
ル
の
向
上
に
寄
与
す
る
。
そ
れ

が
、
当
研
修
の
最
大
の
目
的
で
す
。
で
き
れ

ば
、
ほ
か
の
研
修
も
お
手
伝
い
で
き
れ
ば

と
思
っ
て
い
ま
す
」と
語
る
。

南
ア
メ
リ
カ
か
ら
9
名
の
研
修
員
が
参
加
し

て
お
り
、2
0
0
7
年
10
月
か
ら
2
0
0
8
年

8
月
ま
で
研
修
を
受
け
て
い
る
。研
修
員
は
、

筑
波
研
究
学
園
都
市
に
あ
る
国
土
地
理
院

や
国
土
交
通
大
学
校
な
ど
で
組
織
強
化
手

法
、情
報
処
理
、地
図
編
集
、電
子
平
板
測
量

な
ど
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
や
測
量
全
般
に
関
す

る
講
義
・
実
習
を
受
け
て
お
り
、
と
き
に
は

ソ
キ
ア
ス
ク
ー
ル
の
よ
う
な
外
部
の
測
量
関

係
施
設
の
研
修
に
参
加
す
る
こ
と
も
あ
る
。

　

ソ
キ
ア
ス
ク
ー
ル
で
は
、
2
0
0
5
年
度

か
ら
「
国
家
測
量
事
業
計
画
・
管
理
」コ
ー

ス
の
R
T
K

－

G
P
S
に
関
す
る
実
習
を

担
当
し
て
い
る
。
3
年
目
と
な
る
今
回
は
、

2
0
0
8
年
2
月
12
日
か
ら
15
日
ま
で
の

4
日
間
、
神
奈
川
県
足
柄
上
郡
松
田
町
の

ソ
キ
ア
研
修
所
に
9
名
の
研
修
員
を
迎
え

て
行
っ
た
。
ソ
キ
ア
の
技
術
顧
問
で
あ
る

村
田
一
郎
氏
を
は
じ
め
と
し
て
、ソ
キ
ア
ス

ク
ー
ル
の
鈴
木
晶
夫
理
事
長
、
井
上
三
男

校
長
、
千
葉
景
司
講
師
、
島
賢
士
講
師
が
講

義
や
実
習
を
担
当
し
、
適
宜
、
専
門
知
識
を

持
つ
ソ
キ
ア
の
社
員
が
サ
ポ
ー
ト
し
た
。

　

こ
の
研
修
が
実
現
し
た
の
は
、
村
田
顧

問
の
尽
力
に
よ
る
と
こ
ろ
が
大
き
い
。
村

田
顧
問
は
、
日
本
測
地
学
会
の
会
長
を
務

め
た
経
歴
を
持
つ
測
地
学
の
権
威
で
、
8

年
前
か
ら
国
土
地
理
院
に
お
い
て
「
国
家

測
量
事
業
計
画
・
管
理
」コ
ー
ス
の
講
義
を

担
当
し
て
き
た
。
常
々
、
Ｒ
Ｔ
Ｋ

－

Ｇ
Ｐ
Ｓ

　

デ
ジ
タ
ル
技
術
の
進
歩
や
時
代
の
要
請

に
よ
っ
て
大
き
く
変
貌
し
た
測
量
技
術
に

対
応
す
る
た
め
に
、2
0
0
0
年
に
創
立
さ

れ
た
ソ
キ
ア
ス
ク
ー
ル
。
最
新
機
器
を
用

い
て
測
量
に
関
す
る
多
種
多
様
な
実
務
研

修
会
を
開
催
し
て
き
た
。
中
で
も
国
際
的

な
活
動
が
、
国
土
交
通
省
国
土
地
理
院
で

実
施
し
て
い
る
「
国
家
測
量
事
業
計
画
・
管

理
」コ
ー
ス
の
サ
ポ
ー
ト
で
あ
る
。

　
「
国
家
測
量
事
業
計
画
・
管
理
」
コ
ー

ス
は
、
独
立
行
政
法
人
「
国
際
協
力
機
構

（
J
I
C
A
）」
が
公
募
し
、
国
土
地
理
院
で

実
施
し
て
い
る
集
団
研
修
で
、
新
興
国
の

イ
ン
フ
ラ
整
備
の
た
め
に
、
測
量
・
地
図
作

成
全
般
に
つ
い
て
計
画
お
よ
び
管
理
を

行
う
こ
と
が
で
き
る
中
核
的
な
人
材
を
養

成
す
る
こ
と
を
目
的
と
し
て
い
る
。

　

2
0
0
7
年
度
は
、
ア
ジ
ア
、
ア
フ
リ
カ
、

J
I
C
A
集
団
研
修
を
サ
ポ
ー
ト
す
る

ソ
キ
ア
ス
ク
ー
ル

『GIR1600』を使い、GISの実習を熱心に受ける研修員たち。講師陣が
マンツーマンに近い形で指導した結果、研修員たちは、測量機器に習
熟して実習目的を達成することができた。

『GSR2600』を使い、ネットワーク型
RTK-GPSの実習を行っている研修
員。測点の中には、故意に建物などの
影響で、GPS 衛星からの電波が届き
にくい点も設定し、そのようなケースの
対処方法までも学ぶことができた。

最新測量機器を用いた野外実習が好評

株式会社ソキア
理学博士
技術顧問
村田  一郎

Participant's Voice

「研修カリキュラムがよく練ら
れていて、効率的に学習できま
した。講師はとても経験豊かな
プロフェッショナルで、フレンド
リーでした」

モハマド・カムルル
・アーサン 様

 バングラディシュ

「経験豊かで多彩な講師陣に
よって、GPSに関する理論と実
際の測定法を理解できました。
食事など生活面でも楽しいこと
がたくさんありました」

モハマド・ハルーン
・サマディ 様

 アフガニスタン

「実習によって理解が深まりま
した。将来、利用するであろう最
新の測量機器に関する豊かな
知識を得られて、とても有意義
な実習でした」

アブドゥス・ソブハン 様

 バングラディシュ

村
田
顧
問
の
尽
力
で
実
現
し
た

ソ
キ
ア
で
の
G
P
S
関
連
実
習
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は
5

mm
以
内
の
誤
差
で
し
た
か
ら
、
皆
さ
ん

期
待
以
上
の
数
値
を
出
し
た
わ
け
で
す
」と

結
果
に
つ
い
て
笑
顔
で
語
る
。

　

午
後
に
は
、ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
型
Ｒ
Ｔ
Ｋ

－

Ｇ
Ｐ
Ｓ
（
以
下
、
Ｎ
．Ｒ
Ｔ
Ｋ

－

Ｇ
Ｐ
Ｓ
）
と

G
I
S
の
実
習
を
2
チ
ー
ム
分
け
て
行
っ

た
。
Ｎ
．Ｒ
Ｔ
Ｋ

－

Ｇ
Ｐ
Ｓ
の
実
習
で
は
8
点

の
ポ
イ
ン
ト
を
測
位
し
、そ
の
面
積
を
算
出

す
る
こ
と
と
し
た
。

　

千
葉
講
師
は「
Ｎ
．Ｒ
Ｔ
Ｋ

－

Ｇ
Ｐ
Ｓ
は
、

Ｒ
Ｔ
Ｋ

－

Ｇ
Ｐ
Ｓ
の
一
種
で
す
。
実
習
で

は
、
建
物
な
ど
の
影
響
で
Ｇ
Ｐ
Ｓ
衛
星
か

ら
の
電
波
が
届
き
に
く
い
ポ
イ
ン
ト
が
あ

り
、
測
位
が
困
難
な
ケ
ー
ス
も
あ
り
ま
し

た
。
そ
の
よ
う
な
ケ
ー
ス
を
体
験
す
る
こ

と
に
よ
っ
て
、
現
場
で
の
仕
事
を
理
解
し

て
も
ら
い
ま
し
た
」と
述
べ
る
。

　

G
I
S
の
実
習
は
、ソ
キ
ア
の
デ
ィ
フ
ァ
レ
ン

シ
ャ
ル
G
P
S
受
信
機『
G
I
R
1
6
0
0
』

を
用
い
て
行
っ
た
。ソ
キ
ア
の
空
間
情
報
事

業
推
進
室
の
ス
タ
ッ
フ
が
サ
ポ
ー
ト
に
入

り
、
G
I
S
に
関
す
る
デ
ー
タ
の
収
集
と

後
処
理
に
つ
い
て
指
導
し
た
。

　

島
講
師
は
「
ポ
イ
ン
ト
を
デ
ジ
タ
ル
カ
メ

ラ
で
撮
影
し
な
が
ら
、
そ
の
座
標
を
測
位
す

る
実
習
で
す
。
収
集
し
た
画
像
と
デ
ー
タ

を
、
A
r
c 

G
I
S
®

と
い
う
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア

を
使
用
し
て
、
地
図
上
に
登
録
す
る
と
こ

ろ
ま
で
行
い
ま
し
た
。
A
r
c 

G
I
S
を

仕
事
で
使
用
し
て
い
る
研
修
員
も
お
り
、

G
I
S
情
報
を
収
集
す
る
手
法
に
興
味
を

持
っ
た
よ
う
で
し
た
」と
語
る
。

　

3
日
目
に
は
、
神
奈
川
県
温
泉
地
学
研

究
所
を
訪
問
し
、
地
層
や
地
震
に
関
す
る

　
「
昨
年
の
研
修
会
が
評
価
さ
れ
、
今
年
は

１
泊
多
い
３
泊
４
日
の
研
修
日
程
と
な
り

ま
し
た
。
神
奈
川
県
温
泉
地
学
研
究
所
様

の
ご
指
導
に
よ
る
施
設
見
学
、
箱
根
形
成
の

巡
検
な
ど
の
企
画
を
取
り
入
れ
、
屋
外
実
習

を
更
に
充
実
さ
せ
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
」

と
ソ
キ
ア
ス
ク
ー
ル
の
井
上
校
長
。
当
日
は

好
天
に
恵
ま
れ
、実
習
は
順
調
に
進
ん
だ
。

　

1
日
目
に
行
わ
れ
た
村
田
顧
問
の
Ｒ
Ｔ
Ｋ

－

Ｇ
Ｐ
Ｓ
に
関
す
る
講
義
を
受
け
て
、2
日
目

に
は
G
P
S
関
連
の
実
習
が
ソ
キ
ア
研
修

所
の
敷
地
内
で
行
わ
れ
た
。
実
習
を
担
当

し
た
の
は
ソ
キ
ア
ス
ク
ー
ル
の
千
葉
講
師

と
島
講
師
。
午
前
中
に
実
施
し
た
Ｒ
Ｔ
Ｋ

－

Ｇ
Ｐ
Ｓ
の
実
習
で
は
、ソ
キ
ア
の
G
P
S

受
信
機『
G
S
R
2
6
0
0
』を
用
い
て
、
5

ポ
イ
ン
ト
の
測
位
を
2
回
実
施
し
た
。

　

島
講
師
は
「
最
初
は
測
量
機
器
の
扱
い

に
と
ま
ど
う
研
修
員
も
い
ま
し
た
が
、
2

人
に
1
人
の
講
師
が
つ
い
て
指
導
し
ま
し

た
か
ら
、
ス
ム
ー
ズ
に
測
位
が
行
え
る
よ

う
に
な
り
ま
し
た
。1
回
目
と
2
回
目
の
測

位
結
果
を
比
較
し
て
も
ら
い
、
ど
の
程
度

の
誤
差
が
あ
る
の
か
を
確
認
し
て
も
ら
い

ま
し
た
。
2

cm
以
下
が
誤
差
範
囲
で
、
結
果

全
員
、誤
差
範
囲
に
測
位
値
を
お
さ
め
て

ス
ム
ー
ズ
に
進
ん
だ
G
P
S
関
連
の
実
習

展
示
物
を
見
学
、午
後
に
は
地
殻
変
動
観
測

施
設
の
見
学
な
ど
箱
根
形
成
に
関
す
る
巡

検
を
行
っ
た
。

　

4
日
目
に
は
、最
新
の
ト
ー
タ
ル
ス
テ
ー

シ
ョ
ン『
S
R
X
』
に
よ
る
実
習
が
行
わ
れ

た
。
2
日
目
に
Ｎ
．Ｒ
Ｔ
Ｋ

－

Ｇ
Ｐ
Ｓ
の
実

習
で
測
位
し
た
8
ポ
イ
ン
ト
を
、
も
う
一

度
、『
S
R
X
』で
測
位
し
て
、
そ
の
誤
差
や

使
い
方
な
ど
を
比
較
検
討
し
た
。

　

千
葉
講
師
は「
最
新
の
ト
ー
タ
ル
ス
テ
ー

シ
ョ
ン
に
よ
る
測
位
値
と
比
較
す
る
こ
と

で
、
G
P
S
の
場
合
と
、
ど
の
よ
う
な
差
が

あ
る
の
か
を
体
験
し
て
も
ら
い
ま
し
た
。

『
S
R
X
』に
は
自
動
追
尾
機
能
が
あ
る
の

で
本
体
側
に
観
測
員
は
必
要
な
く
、遠
隔
操

作
シ
ス
テ
ム
『
リ
モ
ー
ト
キ
ャ
ッ
チ
ャ
ー
』

を
1
人
で
持
ち
歩
い
て
測
定
で
き
ま
す
。

そ
の
使
い
勝
手
や
精
度
の
高
さ
を
体
感
し

て
も
ら
え
た
と
思
い
ま
す
」と
語
る
。

　

そ
の
後
、
研
修
員
は
『
S
R
X
』
を
生
産

す
る
ソ
キ
ア
の
松
田
工
場
を
見
学
し
た
。

特
に
『
S
R
X
』
の
製
造
工
程
に
つ
い
て
説

明
を
受
け
、
工
場
全
体
に
つ
い
て
知
る
こ

と
が
で
き
た
。

株式会社ソキア
ソキアスクール
校長
井上  三男

株式会社ソキア
ソキアスクール
講師
千葉  景司

ソキアスクールでの実習は貴重な体験

「講師がプロフェッショナルで、
本当に素晴らしい実習でした。
ソキア製品の性能の高さにも感
心しました。ぜひ、最新ニュース
を知らせてほしい」

 ブータン

ドージ・シェリング 様ダニエル・エステバン
・マンソ・バリエントス 様

「私にとってトータルステーショ
ンは新しいテクノロジーで、実
際に操作できて勉強になりまし
た。おかげで新たなアイデアを
得ることができました」

 グアテマラ

「どの実習も勉強になりました
が、もっと時間を増やしてほし
い。できれば目的に合致した調
査手法の選択方法について、
もっと詳しく教えてほしかった」

アルベルト・ノータ
・コンボイオ 様

 モザンビーク

Participant's Voice

使
い
勝
手
や
精
度
の
高
さ
を
体
感
し
た

ト
ー
タ
ル
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
に
よ
る
実
習

06 05



村田顧問によるGPSに関する講義、野外実
習の事前説明、トータルステーションの紹介
などがソキア研修所内で行われた。ソキア研
修所には大小５つの研修室があり、さまざま
な研修への対応が可能になっている。

講  義

06 05



機
器
と
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
を
使
い
た
か
っ
た
」

と
い
う
コ
メ
ン
ト
が
寄
せ
ら
れ
た
。

　

島
講
師
は
「
今
回
、
ト
ー
タ
ル
ス
テ
ー
シ
ョ

ン
に
つ
い
て
は
英
語
の
メ
ニ
ュ
ー
表
示
だ
っ

た
の
で
す
が
、G
P
S
関
連
の
測
量
機
器
や

A
r
c 

G
I
S
の
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
は
日
本
語

表
示
な
の
で
、
操
作
に
と
ま
ど
っ
た
よ
う
で

す
。
操
作
に
慣
れ
る
ま
で
は
、と
に
か
く
質

問
し
て
も
ら
い
ま
し
た
」と
説
明
す
る
。

　

他
に
は
「
全
体
の
実
習
時
間
を
も
っ
と
長

く
し
て
も
ら
い
た
か
っ
た
」「
も
っ
と
詳
し
い

知
識
を
得
た
い
」「
製
品
に
関
す
る
ニ
ュ
ー
ス

が
あ
れ
ば
、適
宜
、知
ら
せ
て
ほ
し
い
」な
ど

積
極
的
な
コ
メ
ン
ト
を
い
た
だ
き
、研
修
員

全
員
か
ら
は
「
素
晴
ら
し
い
体
験
と
な
っ
た
」

と
い
う
よ
う
な
感
謝
の
コ
メ
ン
ト
が
寄
せ

ら
れ
て
お
り
、
今
回
の
研
修
も
成
功
を
収

め
た
と
言
え
る
だ
ろ
う
。

　

ソ
キ
ア
ス
ク
ー
ル
は
、日
本
で
唯
一
、最
新

の
測
量
機
器
を
用
い
て
測
量
実
習
を
実
施

で
き
る
組
織
と
言
っ
て
も
過
言
で
は
な
い
。

そ
の
背
景
に
は
、
ソ
キ
ア
が
各
種
の
測
量
実

習
を
サ
ポ
ー
ト
し
て
き
た
歴
史
が
あ
る
。

　

ソ
キ
ア
に
お
け
る
研
修
は
、
お
よ
そ
30
年

前
に
ソ
キ
ア
製
品
を
販
売
す
る
営
業
マ
ン

や
サ
ー
ビ
ス
技
術
者
を
対
象
に
始
め
ら
れ

た
。
そ
の
後
、外
部
か
ら
の
要
望
に
応
じ
て
、

土
地
家
屋
調
査
士
や
高
等
学
校
の
教
員
な

ど
の
研
修
が
定
期
的
に
行
わ
れ
る
よ
う
に

な
り
、1
9
9
4
年
に
は
54
名
の
宿
泊
が
可

　

ソ
キ
ア
ス
ク
ー
ル
の
特
徴
は
、
最
新
の
測

量
機
器
を
使
っ
た
実
習
と
経
験
豊
か
な
講

師
陣
に
あ
る
。
そ
の
点
に
つ
い
て
、
研
修
員

か
ら
は
高
い
評
価
を
得
た
よ
う
だ
。
最
終
日

に
研
修
員
に
ア
ン
ケ
ー
ト
を
お
願
い
し
た
と

こ
ろ
、以
下
の
よ
う
な
回
答
を
い
た
だ
い
た
。

　

実
習
に
つ
い
て
は「
最
新
の
測
量
機
器
に

関
す
る
豊
か
な
知
識
を
得
ら
れ
て
、
と
て
も

有
意
義
だ
っ
た
」と
い
う
回
答
を
は
じ
め「
カ

リ
キ
ュ
ラ
ム
が
よ
く
練
ら
れ
て
い
て
効
率
的

に
学
習
で
き
た
」
と
い
う
コ
メ
ン
ト
を
い
た

だ
い
た
。
ま
た
、指
導
し
た
講
師
陣
に
対
し
て

は「
経
験
豊
か
な
プ
ロ
フ
ェ
ッ
シ
ョ
ナ
ル
」
と

評
価
は
高
く
、マ
ン
ツ
ー
マ
ン
に
近
い
指
導

体
制
が
よ
い
結
果
に
つ
な
が
っ
た
よ
う
だ
。

　

た
だ
、
言
語
に
関
し
て
は
多
少
問
題
が

あ
っ
た
。
研
修
員
は
来
日
し
て
3
カ
月
な
の

で
、
英
語
で
の
会
話
は
で
き
る
が
、
日
本
語

は
挨
拶
程
度
し
か
話
せ
な
い
。
会
話
に
つ
い

て
は
通
訳
が
同
行
し
、
資
料
も
英
語
版
を
作

成
し
て
対
応
し
た
が
、
実
習
時
に
使
用
す
る

測
量
機
器
や
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
に
は
日
本
語
表

示
の
も
の
が
あ
っ
た
。
そ
の
た
め
「
G
P
S

関
連
の
実
習
の
と
き
に
は
、
英
語
版
の
測
量

最
新
の
測
量
機
器
に
よ
る
実
習
と

経
験
豊
富
な
講
師
陣
に
高
い
評
価

能
な
ソ
キ
ア
研
修
所
が
建
設
さ
れ
た
。
そ
の

頃
、
測
量
機
の
高
性
能
化
や
多
様
化
が
進
ん

だ
こ
と
な
ど
で
、学
校
な
ど
で
現
場
に
即
し

た
実
習
が
難
し
く
な
り
、ソ
キ
ア
研
修
所
を

中
心
に
活
動
し
て
い
る「
ソ
キ
ア
ス
ク
ー
ル
」

が
注
目
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
。

　

現
在
の
ソ
キ
ア
ス
ク
ー
ル
の
活
動
に
つ
い
て
、

鈴
木
理
事
長
は「
ト
ー
タ
ル
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
な

ど
最
新
の
測
量
機
器
を
用
い
て
、土
地
家
屋

調
査
士
を
対
象
に
し
た
定
期
的
な
研
修
を

中
心
に
、さ
ま
ざ
ま
な
研
修
活
動
を
行
っ
て

い
ま
す
。
学
生
対
象
で
は
東
京
大
学
と
東
京

工
業
大
学
の
測
量
実
習
を
行
っ
て
お
り
、今

年
度
か
ら
は
、
都
心
に
あ
る
他
の
大
学
の
測

量
実
習
も
企
画
し
て
い
ま
す
」と
説
明
す
る
。

　
「
国
家
測
量
事
業
計
画
・
管
理
」コ
ー
ス

の
研
修
を
サ
ポ
ー
ト
で
き
た
こ
と
で
、
ソ
キ

ア
ス
ク
ー
ル
の
存
在
感
は
大
き
く
な
っ
て
お

り
、今
後
の
活
動
に
注
目
が
集
ま
っ
て
い
る
。

　

最
後
に
井
上
校
長
は
「
測
量
指
導
者
用

研
修
会
の
継
続
的
な
企
画
や
、
今
回
の
よ

う
な
研
修
を
引
き
続
き
実
施
し
な
が
ら
、

国
際
貢
献
で
き
る
機
会
を
増
や
し
て
い
く

つ
も
り
で
す
。
そ
の
よ
う
な
活
動
に
注
力

し
て
い
く
こ
と
で
、
国
内
外
の
測
量
技
術
の

向
上
に
寄
与
し
な
が
ら
、
ソ
キ
ア
に
対
す
る

信
頼
感
を
高
め
て
い
き
た
い
」と
今
後
へ
の

思
い
を
語
っ
て
く
れ
た
。

ソキアへの信頼感を高める国際貢献

「新技 術と最 新 機 器に触れ、
RTK-GPSに関するスキルが向
上しました。この実習は、将来、
私の部署を改善するためのよ
い手本となるでしょう」

 ミャンマー

オウン・モ 様

「ソキアスクールで豊かな知識
を得ることができました。内容
を改善するとしたら全体に実習
時間を増やし、特にGISの実習
時間は長くするとよいと思う」

バングツ・オリヴィエ 様

 ルワンダ

「新しいテクノロジーを学んで、
実際に実習を受けられたことが
よかった。ソキア製品に関する
ニュースがあれば、適宜、知らせ
てほしい」

モハマド・アブドゥルガーニ
・アブドゥルラブ・マクベル 様

 イエメン

Participant's Voice

村田顧問によるGPSに関する
講義の様子。海外の大学で講
義した経験もある村田顧問は、
英語で講義を行った。研修員
の皆様も通訳なしでの講義を
熱心に聴き入っていた。

カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
の
さ
ら
な
る
充
実
を
図
り

ソ
キ
ア
ス
ク
ー
ル
の
国
際
貢
献
は
続
く

株式会社ソキア
ソキアスクール
講師
島  賢士
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測量業界の未来のために。
さまざまな研修会を開催。

ソ キ ア ス ク ー ル 概 要

　ハイテク測量機器や高分解能画像などのデジタル技術の進歩により、

測量の実務教育の重要性が叫ばれている。

　ソキアでは、ハイテク化した測量機器を提供していくに当たり、測量機器

の操作のみならず、測量の技術や情報、継続的な教育の場の提供による

社会貢献を目的としたソキアスクールを2000年（平成12年）に開校した。

　ソキアスクールでは、GPSやトータルステーションなど最新の測量機器

を導入したさまざまな研修を行っており、海外からも多数の研修生が

参加している。2008年度は、土地家屋調査士のためのGPS測量実務研

修会や基準点測量研修会をはじめ、ディーラー様やユーザー様の教育を

目的とした研修、大学生・高校生の測量実習などを予定している。

Tel.046-248-0096  Fax.046-247-1731
www.sokkia.co.jp/corporate/profile/school.html

ソキアスクールについての
お問い合わせ・お申し込み

2008年度 土地家屋調査士を対象とした研修会実施予定例

・第50回測量実務研修会（6月30日〜）

・基準点研修会／上級（7月18日〜）

・基準点測量研修会／中級（12月3日〜）

・第51回土地家屋調査士測量実務研修会（2009年 1月26日〜）

・土地家屋調査士のためのGPS測量実務研修会（2009年 2月17日〜）

POINT

敷地の内外に数多くの実習コースを設置

ソキアスクールでは、付近の電子基準点

から求めた公共座標（測地成果 2000）

による実習コースを数多く設置している

ので、あらゆる測量実習を行うことがで

きる。基準点測量の研修会では、研修

所の外にて寄
やどりぎ

地区全体を測量フィール

 ドにして実習を行っている。

①②スクールには普段あまりふれること
ができないような最新機器が揃えられて
おり、研修では実際に操作しながら測量
技術を学んでいく。③ラウンジは光が充
分に取り込まれ、休憩時間や食後などは
ゆったりとくつろげる。④講義が行われ
る大研修室は54 名が収容可能。落ち着
いて講義が受けられる。

校内基準点

実習コース（上：校内、左：校外）
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Singapore Flyer
ソキアの先進技術により実現した

世界最大サイズの観覧車「シンガポール・フライヤー」
　シンガポールは豊かな歴史を持つ国で、近年では、技術、機械、石油化学およびバイオメディカル分野

で成長著しい国として知られている。その国に2008年2月14日、世界最大サイズの観覧車「シンガポール・

フライヤー」が開業した。マリーナ・プロムナード沿いに立ち、高さが165mで直径150m、27人乗りのエ

アコン付きキャビンを28台備えている。一周するのに37分を要し、シンガポールの中心部はもちろん、

約45km先の沖合まで、息をのむほどの絶景が楽しめる。

　この建設を請け負ったのがUTOC Engineering Pte Ltd様（以下、UTOC様）で、横浜に本社を構える

株式会社宇徳様が1989年にシンガポールに設立した会社である。建設にはさまざまな難題が待ち構え

ていたが、ソキアの高精度な測定機『NET1200』を採用することで解決できたのだという。そこで今回は、

UTOC様に建設過程での難題や『NET1200』を採用したことのメリット等をお伺いし、リポートにまとめた。

マリーナ・プロムナード

［シンガポール］
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「測定精度が高く、操作性がよく、
信頼性が高いので『NET1200』と

『SDR4000』に本当に満足しています。」

UTOC Engineering Pte Ltd
上級建設部長

 リン・テン・メン 様

「我々の要望に迅速に対応してくれる
ソキアのアフターサービスに
大変満足しています」

　

シ
ン
ガ
ポ
ー
ル
・
フ
ラ
イ
ヤ
ー
の
建
設

で
は
、
数
々
の
難
題
に
ぶ
つ
か
っ
た
の
だ

と
Ｕ
Ｔ
Ｏ
Ｃ
様
は
語
る
。

　

ま
ず
直
面
し
た
の
が
、
許
容
誤
差
の
厳

し
い
支
柱
の
建
設
と
、
リ
ム
構
造
物
の
建

設
に
支
障
を
き
た
す
強
烈
な
海
風
の
影
響

を
常
時
モ
ニ
タ
ー
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い

こ
と
。
さ
ら
に
、
建
設
地
の
マ
リ
ー
ナ
ベ
イ

エ
リ
ア
は
、
シ
ン
ガ
ポ
ー
ル
中
心
地
の
商
業

区
域
に
隣
接
し
、
マ
リ
ー
ナ
湾
に
沿
う
よ

う
に
伸
び
て
い
る
狭
い
地
区
な
の
で
、
垂

直
測
定
を
行
う
に
も
、
作
業
ス
ペ
ー
ス
が

狭
い
う
え
に
、
支
持
構
造
物
の
高
さ
が
85
ｍ

も
あ
る
た
め
、
急
角
度
の
仰
角
を
測
定
し

な
け
れ
ば
な
ら
な
か
っ
た
の
だ
と
い
う
。

こ
の
問
題
を
解
決
す
る
た
め
に
は
、
両
支

柱
の
基
礎
を
指
し
渡
す
基
線
を
基
準
に
し

な
け
れ
ば
な
ら
ず
、
こ
の
た
め
に
優
れ
た

測
量
技
術
と
高
精
度
な
測
定
機
が
必
要
に

な
っ
た
の
だ
と
語
っ
て
く
れ
た
。

　

次
な
る
難
問
は
、巨
大
観
覧
車
の
中
心
軸

の
取
り
付
け
作
業
で
あ
る
。
中
心
軸
は
重

量
が
、
1
8
0
ｔ
も
あ
る
う
え
に
、
リ
ム
構

造
物
を
支
え
る
た
め
に
放
射
状
に
配
置
し

た
1
1
2
本
の
ケ
ー
ブ
ル
を
支
え
て
い
る
。

こ
の
中
心
軸
の
両
端
を
、
2
本
の
支
柱
に

2
0
0
0
本
以
上
の
ボ
ル
ト
で
取
り
付
け

る
の
だ
が
、
工
事
前
に
、
中
心
軸
と
支
柱
の

ボ
ル
ト
穴
が
合
致
す
る
か
測
定
す
る
必
要

が
あ
っ
た
。
こ
の
作
業
に
は
多
大
な
忍
耐

を
要
す
る
こ
と
か
ら
、
作
業
員
の
疲
労
を

建
設
に
お
け
る
様
々
な
難
題
と

『
N
E
T
1
2
0
0
』採
用
理
由

抑
え
る
た
め
に
も
高
精
度
で
使
い
や
す
い

測
定
機
が
必
要
だ
っ
た
の
だ
と
U
T
O
C

様
は
語
る
。

　

さ
ら
に
、
作
業
ス
ペ
ー
ス
が
狭
い
の
で
、

中
心
軸
を
持
ち
上
げ
て
空
中
で
取
り
付
け

る
と
い
う
難
易
度
の
高
い
工
法
を
余
儀
な

く
さ
れ
た
と
い
う
。4
台
の
ジ
ャ
ッ
キ
を
使

用
し
て
持
ち
上
げ
た
が
、ど
う
し
て
も
4
台

の
持
ち
上
げ
速
度
に
は
違
い
が
生
じ
て
し

ま
う
。
そ
の
た
め
、
技
術
者
が
中
心
軸
を
取

り
付
け
て
い
る
間
、
中
心
軸
の
両
端
が
同

じ
高
さ
に
な
る
よ
う
に
水
平
度
を
絶
え
ず

監
視
し
な
け
れ
ば
な
ら
ず
、
こ
の
た
め
に

も
高
速
で
高
精
度
な
測
定
機
が
必
要
だ
っ

た
と
説
明
し
た
。

3D STATION

NET1200

支柱の第１セクションの建設

中心軸

限られた作業スペース
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（上）キャビンを最上部に持ち上げている （中）キャビンの1つ
をリム外周部に取り付けている （左下）スチール製支柱の据
え付け （右下）建設前に200 枚の反射シートが注意深く貼り
付けられた

シ
ン
ガ
ポ
ー
ル
・
フ
ラ
イ
ヤ
ー
の
建
設
現
場

の
よ
う
な
限
ら
れ
た
ス
ペ
ー
ス
で
も
、
高
さ

が
1
6
5
ｍ
も
あ
る
支
持
リ
ム
の
先
端
を

正
確
に
測
定
で
き
た
。

　

こ
の
こ
と
に
よ
り
、Ｕ
Ｔ
Ｏ
Ｃ
様
か
ら
も

「
モ
ニ
タ
ー
の
作
業
時
間
が
短
縮
し
、
オ
ペ

レ
ー
タ
ー
の
疲
労
が
大
幅
に
軽
減
し
た
」

と
喜
び
の
声
を
い
た
だ
い
た
。

　

ソ
キ
ア
の
反
射
シ
ー
ト
も
全
作
業
を
通
し

て
2
0
0
カ
所
に
使
わ
れ
て
い
る
。
Ｕ
Ｔ
Ｏ
Ｃ

様
は
、
構
造
お
よ
び
設
計
技
術
者
と
事
前
に

計
画
を
立
て
、実
際
の
建
設
が
始
ま
る
前
に
、

地
上
で
支
柱
お
よ
び
リ
ム
構
造
物
に
反
射

シ
ー
ト
を
貼
り
付
け
た
と
の
こ
と
で
あ
る
。

　

ソ
キ
ア
で
は
、『
Ｎ
Ｅ
Ｔ
1
2
0
0
』
を
完

璧
に
使
い
こ
な
せ
る
よ
う
に
な
っ
て
い
た
だ

く
た
め
に
、
オ
ン
サ
イ
ト
・
ト
レ
ー
ニ
ン
グ

を
実
施
し
た
。
実
際
の
工
事
が
始
ま
る
前
、

建
設
現
場
と
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
チ
ー
ム
を
定
期

　

先
述
の
難
題
を
ク
リ
ア
で
き
る
高
精
度

な
測
定
機
と
い
う
こ
と
で
、
ソ
キ
ア
の
高
精

度
3
D
ス
テ
ー
シ
ョ
ン『
Ｎ
Ｅ
Ｔ
1
2
0
0
』

が
最
有
力
候
補
に
挙
が
っ
た
。
し
か
し
、

Ｕ
Ｔ
Ｏ
Ｃ
様
は
6
年
前
か
ら
ソ
キ
ア
の
ト
ー

タ
ル
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
を
ご
使
用
い
た
だ
い
て

い
た
の
だ
が
、高
精
度
な
測
定
機
の
使
用
経

験
が
な
か
っ
た
た
め
、
採
否
に
一
時
迷
っ
た

と
い
う
。
だ
が
「
全
許
容
誤
差
範
囲
が
地
上

85
ｍ
地
点
で
5

mm
」
と
い
う
高
精
度
で
あ
る

こ
と
を
考
え
、
そ
れ
が
最
良
の
選
択
で
あ
る

と
決
定
し
た
の
だ
と
語
っ
て
く
れ
た
。

　
『
Ｎ
Ｅ
Ｔ
1
2
0
0
』
は
、
三
次
元
測
定
ソ

フ
ト
『
Ｓ
Ｄ
Ｒ
4
0
0
0
』
と
併
用
す
れ
ば
、

各
点
を
最
高
精
度
で
三
次
元
測
定
し
比
較

す
る
こ
と
が
で
き
る
。
ま
た
、
任
意
の
点
を

2
、3
カ
所
測
定
す
れ
ば
座
標
系
の
構
築
が

で
き
る
の
で
、
既
知
の
基
準
点
を
必
要
と

し
な
い
。
つ
ま
り
、
測
定
機
を
好
き
な
と

こ
ろ
に
設
置
し
て
モ
ニ
タ
ー
で
き
る
の
で
、

的
に
訪
ね
、作
業
条
件
を
シ
ミ
ュ
レ
ー
ト
し
、

ト
レ
ー
ニ
ン
グ
を
行
っ
た
。そ
の
甲
斐
も
あ

り
、実
際
の
現
場
で
は
、難
し
い
工
事
な
の
で

多
少
の
苦
労
は
あ
っ
た
も
の
の
、予
想
以
上

に
作
業
は
、ス
ム
ー
ス
に
進
行
し
、予
定
よ
り

数
日
早
く
完
成
さ
せ
る
こ
と
が
で
き
た
。

　

こ
の
歴
史
的
大
事
業
で
あ
る
、世
界
で
一
番

大
き
な
観
覧
車
の
建
設
に
参
画
で
き
た
こ

と
は
、
ソ
キ
ア
に
と
っ
て
も
誇
り
で
あ
り
、

今
後
も
世
界
各
地
で
建
設
事
業
を
サ
ポ
ー

ト
し
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
る
。

UTOC Engineering Pte Ltd
 プロジェクトエンジニア

 タン・ウィー・キー 様

「『NET1200』は非常に扱いやすい
機械です。基準点（既知点）が必要なく、
角度が急でも精度が保たれるので、
信頼性の高い結果が得られます。」

UTOC Engineering Pte Ltd
シンガポール・フライヤー・プロジェクト
建立マネージャー

 大友 博昭 様

「測定精度が高く、操作性がよく、
信頼性が高いので『NET1200』と

『SDR4000』に本当に満足しています。」

優
れ
た
建
設
は

優
れ
た
計
画
か
ら
始
ま
る

ソ
キ
ア
は
初
期
段
階
か
ら

U
T
O
C
様
を
バ
ッ
ク
ア
ッ
プ

（上）仮設の支柱が取り付けら
 れたシンガポール・フライヤー

（左）より高精度で遠くまで測
 定が可能な『NET1200』

● 株式会社 宇徳 様　http://www.utoc.co.jp

● UTOC Engineering Pte Ltd 様　http://www.utoc.com.sg
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TIFF画像＊2

SHPファイル
デジタル地図＊1

位置情報取得プログラム
SDR Image Pocket

GPS受信機デジタルカメラ PDA

3D測定・解析プログラム

NETpro

MONMOSによる計測データを、3Dグラフィック表示。船体ブロックをはじめ、
大型部材の寸法チェック・取り合い( 接合) 確認が、PC上で直感的に行えます。

● 計測データを立体画像で見られますので、熟練者でなくても、 
寸法・形状などのチェックが容易に行えます。

● 製造工程の中で設計値と実測値の比較を随時行うことにより、 
船体ブロックや部材の製造精度を向上させることができます。

● ブロック同士の取り合い( 接合) 確認が PC上で行えます。 
不具合箇所を事前に発見し、製造工程で修正しておけば、 
時間と手間のかかる現場でのブロック修正作業を、大幅に 
削減することができます。

● 個々のブロックの製造精度向上が、 
船全体のクオリティアップをもたらします。

S O K K I A 製品情報

SURVEYING INSTRUMENTS /  SOFTWARE

新 製 品 紹 介

h t t p : / / w w w . s o k k i a . c o . j p / p r o d u c t / i n d e x . h t m l

SURVEYING INSTRUMENTS /  SOFTWARE

位置情報取得プログラム

SDR Image Pocket
● 背景図には、これまで推奨していたデジタル地図*1に加え、TIFF 画像*2

( 紙地図のスキャンデータや航空写真など )や、SHP ファイルを表示し 
ながら位置情報の取得が可能となりました。フィールドで PDA 画面に 
オフィスで使っていた背景図を表示しながらの観測・調査が可能となり、 
装備の簡素化・作業の効率化が図れます。
＊1 昭文社 Super Mapple Digital 対応　＊2 ワールドファイルが必要

「 SDR Image Pocket」はディファレンシャル GPS

受信機 GIR1600とデジタルカメラで、誰でも簡単に

位置情報と属性情報を収集できる PDA用モバイル

アプリケーションです。

新 機 能 追 加

情報収集

三次元測定システム MONMOS に、造船用 3D 測定・解析プログラムが 

加わりました。造船のコストダウン・納期短縮・省力化・品質向上を強力

に支援します。

三次元測定システム
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